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 جدول تغییرات

 الف : ليست دروس تغيير نام داده شده
 

مصوب   درسي  برنامه 

 قديم 

تعداد 

 واحد

نوع 

 درس

تعداد  برنامه درسي پيشنهادي 

 واحد

آيا تغيير نام با تغيير محتوا همراه بوده   نوع درس 

 است 

شناسي    آب شناسي کارست  زمين  آب 

 کارست 

  "های کارستیسازی آبخوان مدل"بخش  تخصصي  3

کتاب   و  سرفصل   Karst "به 

aquifers-characterization and 

engineering  "   نیز به منابع این درس

 افزوده شد. 

 

 

  ب : ليست دروس همراه با تغيير محتوا 

تعداد  نام درس  رديف 

 واحد

 ملاحظات  نوع درس 

 The "به سرفصل و  کتاب   "های ساحلیهیدرولیک آبخوان "بخش  تخصصي  3 هاي زيرزميني هيدروليک آب 1

handbook of groundwater engineering  "   نیز به منابع این

 درس افزوده شد. 

رخسارهروش تخصصي  2 آب زمين شيمي  2 آب،  شدگی  اشباع  محاسبه  مختلف  توالی  های  و  ها 

شیمیایی، شیمی بارش، کربن دی اکسید در منطقه خاک، توالی تکامل 

آب حرکت  طول  در  اصلی  گروهیون  زیرزمینی،  آبهای  های بندی 

الکتروشیمیایی، پایش کیفی آب )شامل طراحی  زیرزمینی، توالی تکامل  

های حاصل شبکه پایش و نمونه برداری از آب زیرزمینی(، پردازش داده

تضمین کیفیت(،  -از سنجش کیفی )شامل طراحی برنامه کنترل کیفیت

آزمایش نتایج  به ¬ارزیابی  آب  مختلف  مصارف  استانداردهای  و  ها، 

کتاب   و   Water quality data: analysis and "مطالب 

interpretation"  .نیز به منابع این درس افزوده شد   

های سطحی و  معادلات جریان در محیط متخلخل، بررسی ارتباط آب تخصصي  2 هاي زيرزميني سازي آبمدل 3

زیرزمینی در مدل، واسنجی مدل، و صحت سنجی مدل به مطالب و  

 Hydrogeology and Groundwater "های  کتاب

Modeling"    و" Applied Groundwater Modeling: 

Simulation of Flow and Advective Transport"   نیز به

 منابع این درس افزوده شد.  
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 علوم زمين گرايش آب زمين شناسي مشخصات کلي برنامه درسي رشته 

 
Hydrogeology 

 

 تعريف رشته

استت که   یدانشت   ،یشتناست نیاز رشتته زم  یشت یبه لنوان گرا(  Hydrogeology)  یشتناست نیآب زمرشتته للو  زمین گرایش 

. با وجود مقدار  پردازدیم  نیزم  یآب در داخل قشترها  انیو جر  عیتوز  ت،یف یخواص، ک ب،یبه مطالعه و شتناخت منشت ، ترک

و   یشتت ر  ،یکشتتاورز  ازیآب مورد ن نیممنابع در ت   نیا  ن،یبا حجم کل آب موجود در زم  اسیدر ق   ینیرمیکم منابع آب ز

 عیستر  یریپذبیآست  زانیلد  درک م ایو    حیلد  شتناخت صتح  لیبه دلدارند.    ینقش م م  ایدن  یدر همه کشتورها  یصتنعت

صتورت گرفته، تا   یهاینیبشیکه بر استاس پ یروبرو شتده استت به طور  یریمنابع با افت چشتم  نیا  ،ینیرزمیز  یهاآب

چه از   ینیرزمیز  یهامواجه شتود. امروزه مطالعات آب  نیریج ان با مشتکل کمبود آب شت   تیاز جمع  یمین  ندهیستال آ 2۵

  ار یبستت   تیآن از اهم  یطیمح  ستتتیز  یاز آلودگ یریمنابع و جلوگ نیحفظ ا  دگاهیمنظر شتتناخت منابع موجود و چه از د

لمتدتتاگ گر  و   می. بتا توجته بته اقلاستتتتگرفتتهافزون قرار  منتابع مورد توجته روز  نیمطتالعته ا  نیبرخوردار استتتت، بنتابرا  ییبتالا

در ستال ای اخیر، دارد.    یادیز  اریبست   تیاهم زین  زمانیدر کشتور لز  ینیرزمیمطالعه و شتناخت منابع آب ز ران،یخشتک ا

دستت اهی بال  رشتد ستریعی در این رشتته شتده و همتنین تلفیع اطصلات صتحرایی، مطالعات  کامپیوتری و پیشترفت ای  

و ب ره گیری از دانشت ای نو بال  بازن ری در این مطالعات گردیده    و مشتاهدات با داده های مختلف دورستنجی  نر  افزاری

 است.

 

 هدف رشته

استت که متمن تستلط به دانش روز،   یشتناست نیآب زمدر شتاخه    متع د و کارآمد،  متخصت  یروین تیدوره ترب  نیهدف از ا

حتل   و همتنین  انیت و اقتصتتتاد دانش بن  یراهبرد  یتوستتتعته فنتاور  ،یو کتاربرد  یادیت بن  یهتاو پژوهش  عیانجتا  تحق   توان

 شاخه داشته باشند. نیآموزش را در ا  ایتوسعه کشور و  یبرا  ازیمورد ن  ینیرزمیز  یهاآب  نهیدر زممشکصت کشور  

 

 ضرورت و اهميت رشته  

شناسی، نقش بسیار م می در جستجو، اکتشاف،  های م م رشته زمینشناسی به لنوان یکی از گرایشللم آب زمین    

های زیرزمینی، صنعت سد سازی، تونل  استخراج و مدیریت منابع آب زیرزمینی، مطالعات زیست محیطی و آلودگی آب

دارد. با توجه به بحران آبی کشور و نیاز روز افزون به منابع    سازی، جاده سازی، مطالعات فرونشست و پایداری زمین و ....

آب زیرزمینی ج ت استفاده در بخش کشاورزی، شرب و صنعت، تربیت متخصصان و کارشناسان متع د و کارآمد در این  

 باشد.  زمینه مروری می
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 نقش و توانايي فارغ التحصيلان

فعالیت، نقش بستیار م می در خودکفایی و توستعه اقتصتادی کشتور دارند و فارغ التحصتیصن این شتاخه با توجه به زمینه  

این های  توانند پروژههستتتند و میمدیریت کمی و کیفی منابع آب زیرزمینی  قادر به آموزش، پژوهش و تحقیع در زمینه  

در صتتنعت و در کاربردهای   نانآقادر به انجا  مطالعات زیربنایی مورد نیاز برای   را راهبری نمایند. همتنین،  منابع باارزش

 جدید هستند.

  

 

 نظام  شکل و دوره طول

 32ستالت، واحد لملی یا آزمایشت اهی معادل   16واحدی اجرا می شتود و هر واحد نظری معادل   –دوره به صتورت ترمی  

 سالت در طول یک نیمسال تحصیلی تدریس می شود. 48سالت، لملیات صحرایی معادل  

  - آموزشتی   شتیوهبه   استت کهو محتوای دوره مشتتمل بر واحد های درستی و پایان نامه  ستال می باشتد    2طول دوره حداکثر  

 پذیرد.می  پایان نامه خاتمهبا دفاع از اجرا شده و پژوهشی مستقل  
 

 واحد مي باشد.  28مجموعا ً شناسي آب زمينعلوم زمين گرايش  رشته  ارشد کارشناسي  دوره درسي  برنامه

 واحد     12دروس جبراني حداکثر 

 واحد    12            تخصصي س  ودر

 واحد    10            درس اختياري 

 واحد 6                    پايان نامه 
 

 

 دانشجو پذيرش شرايط

   .باشدمی فناوری و تحقیقات للو ، وزارت مقررات و موابط با مطابع
 

 امتحاني ضرايب و مواد

 گردد. بر اساس شرایط و موابط آزمون متمرکز الص  می 
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 جبرانيدروس  جدول 
         

 درسنام   رديف 
 ساعاتتعداد   تعداد واحد 

 پيش نياز / هم نياز 
 کل  عملي  نظري کل  عملي  نظري

 -  48 -  48 3 -  3 ریامیات تکمیلی (1

 -  32 -  32 2 -  2 آمار و احتمال ( 2
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 تخصصي  دروس جدول

 

 نام درس رديف 

 ساعاتتعداد   تعداد واحد 

 پيش نياز / هم نياز 
 کل  عملي  نظري کل  عملي  نظري

 -  32 -  32 2 -  2 آب زمین شناسی پیشرفته  (1

 -  48 -  48 3 -  3 شناسی کارست زمین  آب ( 2

 -  48 -  48 3 -  3 هیدرولیک آب ای زیرزمینی  (3

 -  32 -  32 2 -  2 آب زمین شیمی (4

 -  32 -  32 2 -  2 مدلسازی آب ای زیرزمینی  ( 5
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 دروس اختياري  جدول

 نام درس رديف 
پيش نياز /  ساعاتتعداد   تعداد واحد 

 کل  عملي  نظري کل  عملي  نظري هم نياز

 -  32 -  32 2 -  2 آبشناسی پیشرفته (1

 -  32 -  32 2 -  2 ردیاب ا  ( 2

 -  32 -  32 2 -  2 آلودگی آب ای زیرزمینی (3

 -  32 -  32 2 -  2 های آذرین و دگرگونی شناسی سنگزمینآب  (4

 -  32 -  32 2 -  2 تکتونیکیهای زیرزمینی و مسائل آب  ( 5

 -  32 -  32 2 -  2 مدیریت، برنامه ریزی و اقتصاد منابع آب (6

 -  32 -  32 2 -  2 شناسی هواشناسی و اقلیم  (7

 -  32 -  32 2 -  2 آبرسانی ( 8

 -  32 -  32 2 -  2 تغذیه مصنولی و سدهای زیرزمینی ( 9

 -  32 -  32 2 -  2 ریخت شناسی کارستزمین (10

 -  32 -  32 2 -  2 شناسی کاربردی زمینآب  ( 11

 -  32 -  32 2 -  2 فیزیک کاربردی پیشرفته زمین (12

 -  32 -  32 2 -  2 های زیرزمینیب ره برداری از آب  (13

 -  32 -  32 2 -  2 مجازی )آب پن ان(  آب  ( 14

 واحد از دروس اختياري مي باشد 10دانشجو ملزم به گذراندن حداکثر  •
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 های  پمپاژ، روشهای  های آب زمین شناختی آبخوان، هیدر.لیک چاه و تحلیل آزمونآشنائی با ویژگیاهداف کلي درس:  

 های آب ب ره برداری آب زیرزمینی و حفاظت از چاه

 

 سرفصل يا رئوس مطالب:  

 هابخش اول: ويژگيهاي آب زمين شناختي آبخوان

های زمین شناسی ساختاری و زمین ساختی، آب چینه ن اری،  ویژگی ای آب زمین شناختی رسوبات و سن  ا، تاثیرات پدیده ✓

های سطوح پیزومتری و سطح ایستابی، شرایط تغذیه و رهکشی، مورفولوژی سطح پیزومتری، شناختی، نقشهمقاطع آب زمین  

پتانسیل  منحنی هم  نقشه  – های  منحنیتمرین  با  پتانسیلها  نقشه  –های هم  منحنیتفسیر  با  پتانسیل  -های  هم    – های 

  – تغییرات کوتاه مدت   - طبیعی فصلی و دراز مدت تغییرات -ساختارهای اصلی سطح پیزومتری، تغییرات ترازهای پیزومتری

های آزاد سطحی، نفوذ آب شور نوسانات مصنولی، تعیین محل چاه ب ره برداری، ارتباط آب زیرزمینی و آب  – تغییرات اتفاقی  

 تمرین و لملیات – های ساحلی با تاکید بر پدیده بالا آمدگی در آبخوان

 

 هاي پمپاژ نبخش دوم: هيدروليک چاه و تحليل آزمو

ژاکوپ در آبخوان -ژاکوپ، روش هنتوش-مفاهیم اصلی هیدرولیک چاه )حل پایدار تایم، روش غیر تعادلی تایس، روش کوپر ✓

روش تاخیری(،  آبدهی  نیومن،  )روش  آزاد  آبخوان  پمپاژ  تحلیل  روش  برگشت،  نشتی(،  آزمون  تحلیل   Drill Stemهای 

Tests  ،Slug Tests  ،Hvorslev Analysis  ،Papadopoulos-Cooper Analysis  ،چاه بازدهی  ویژه،  ظرفیت   ،

نفوذ ناق  چاه و مرزهای هیدرولیکی و فیزیکی بر آزمون پمپاژ، تحلیل آزمون و تعیین مرایب آزمون پمپاژ پله ای، تاثیر 

 تمرین و لملیات – هیدرودینامیک 

 ر اي و پيزومتهاي بهره برداري، مشاهدههاي حفاري چاهبخش سوم: روش

  2تعداد واحد:  903درس: کد 

 

 

 

 

نوع 

 واحد 

  نظری            جبرانی          

دروس   

پیشنیاز :  

 ندارد

 لنوان درس به فارسی:  

آب زمين شناسي 

 پيشرفته 

 لملی  

 نظری  پایه 

 لملی  

 نظري  ✓  تخصصي ✓

 تعداد سالت:  

32 

 

 لملی  

 نظری  اختیاری  

 لملی  

 لنوان درس به ان لیسی:
Advanced 

Hydrogeology ندارد       آزمون تکمیلی لملی :           دارد 

 آزمایش اه   کارگاه   سفر للمی 

 سمینار 
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های حفاری ها )روشهای زیرزمینی، انواع چاههای استخراج و ب ره برداری از آبهای زیرزمینی، روشتاسیسات استخراج آب ✓

  - ها(، انتخاب نوع حفاری در ارتباط با جنس زمین: مواد حفاری )گل حفاری و مشخصات آنای، دورانی و سایر روشمربه

های مشبک و دانه  رابطه بین منافذ لوله  -های مشبکانواع لوله  -لوله گذاری  -یمانهای لمیع )تزریع سهوا(، تج یز چاه  -کف

انتخاب موتور پمپها، تعیین آبدهی چاهپمپاژ آزمایشی )شستشوی چاه  -هاافزایش ابدهی چاه  -سنجی لایه آبدار ها(،  ها و 

 نات(.  هیدرولیک ق - فن حفر قنات  -محاسن و معایب - قنات )تاریخته و نحوه پراکندگی 

 بخش چهارم: تعيين حريم چاه و آبخوان 

ای،  های جذب آلودگی، تعیین حریم کیفی نقطهتجزیه و تحلیل ناحیه تسخیر یک چاه، ناحیه تسخیر در آبخوان نامحبوس، چاه ✓

 های تعیین حریم -ای، معرفی روشتعیین حریم کیفی ناحیه

 

 روش ارزيابي:

 هاپروژه نهائي آزمون  ✓ ميان ترم   ✓ ارزشيابي مستمر

هاي  آزمون ✓  

 نوشتاري 

 

 عملکردي 

 

 منابع: 

1- Fetter, c.w., 2001, Applied hydrogeology, Prentice Hall, ۵98 pages 

2- Kevin M. Hiscock, 200۵, Hydrogeology )principals and practice(, Blackwell, 389 pages 

3- Todd, D.K., Mays, L.W., 200۵, Groundwater hydrology, 3rd Edition. John Wiley and Sons, 336 

pages 

4- Fitts, C., 2012. Groundwater Science, 2nd Edition. Academic Press. 692 pages. 

4- Kruseman, G.P. and N.A. De Ridder, 1990, Analysis and evaluation of pumping test data )Ilri 

Pub Ser.: No 47) 
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 اهداف کلي درس: 

های کارستی و اهمیت کارست در  ذخیره در آبخوانهای کارستی، ارزیابی  آشنائی با مفاهیم کارست، نحوه تشکیل و توسعه آبخوان

 ایران 

 سرفصل يا رئوس مطالب:

 های کارستی )آهک، دولومیت، گچ، نمک و .....(، اهمیت منابع آب کارستی در ج ان و ایران مقدمه: تعریف کارست، سنگ

های کارستی، چشمه و انواع آن، پلیه، دورههای کارستی و نحوه تشکیل آن، غار و انواع  های کارستی: کارن، گرایک، فروچالهپدیده

 های کارستی های آب زمین شناختی پدیده آن، ویژگی

های کربناتی )کربن دی اکسید، دما،  های کربناتی، ثابت تعادلی، لوامل موثر بر انحصل کانیآب شیمی کارست: تعادل شیمیایی کانی 

pHیون زوج  کار،  و  ساز  انحصل،  نرخ  اشباع(،  اندیس  قنات،    ها،  و  چاه، چشمه  از  برداری  نمونه  روش  گچ،  و  نمک  سنگ  انحصل 

های کارستی )خطی و متصطم(، محدوده کاربرد معادلات، کاربرد برنولب هیدرولیک کارست، معرفی معادلات هیدرولیکی در آبخوان

 در کارست

ین ساخت )گسل، درزه و صفحات لایه بندی،  لوامل موثر بر توسعه کارست و ج ت جریان لمومی: بارندگی، دما، گاز کربنیک، زم

تاقدیس و ناودیس(، سنگ شناسی و چینه ن اری، پستی و بلندی و سطح اساس فرسایش، مخامت سازند، تعیین ج ت لمومی  

 جریان.

کارست،  های مختلف آبخوان کارستی )اپی  های کارستی در تغذیه آبخوان، مریب تغذیه، زونهای کارستی: نقش پدیدهویژگی آبخوان

 های سیفونی(، انواع آبخوان، ساز و کار انتقال آب در آبخوان. منطقه اشباع، جریان

تحلیل آب شیمی ن ار چشمه: شکل آب ن ار، محاسبه و کاربرد مریب فرود، جریان پیستونی، محاسبه حجم ذخیره دینامیکی، رابطه  

جریان افشان و مجرایی، تعیین خصوصیات ابخوان با استفاده از آب آب ن ار و شیمی ن ار، محاسبه جریان پایه و سریع، تعیین نوع  

 ن ار و شیمی ن ار. 

  3تعداد واحد:  903کد درس: 

 

 

 

 

نوع 

 واحد 

  نظری            جبرانی          

دروس 

پیشنیاز: 

 ندارد

 لنوان درس به فارسی:  

آب زمين شناسي 

 کارست 

 لملی  

 نظری  پایه 

 لملی  

 نظري  ✓  تخصصي ✓

 تعداد سالت:  

48 

 

 لملی  

 نظری  اختیاری  

 لملی  

 لنوان درس به ان لیسی:
Karst Hydrogeology 

 ندارد   آزمون تکمیلی لملی :           دارد

 آزمایش اه   کارگاه   سفر للمی  

 سمینار 
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ها، پارامترهای بیصن و روش محاسبه آن در کارست، ب ره برداری از منابع آب کارست )چاه بیصن کارست: تعیین حومه آب یر چشمه

 های کارستی و چشمه و قنات(، حریم چشمه و چاه در آبخوان

ها، اندازه گیری نفوذپذیری  ها، بررسی نوسانات سطحی آب در گمانهارست: بررسی خصوصیات آب زمین شناختی گمانهم ندسی ک 

 )لوژان(، بررسی پتانسیل فرار آب از سدها. 

ثر  های منابع آب کارستی، اویژگی سازندهای کارستی در ایران: سازندهای کارستی در ایران، توزیع کارست در ایران، چالش و فرصت

 های تبخیری بر کیفیت منابع آب کارست.  سازنده

سازی  های کارستی، نقش مدلسازی آبخوان های آب زیرزمینی، نر  افزارهای مرتبط با مدلهای کارستی: انواع مدلسازی آبخوان مدل

 در مدیریت منابع آب کارستی   
 

 روش ارزيابي:

 هاپروژه آزمون نهائي  ✓ ميان ترم   ✓ ارزشيابي مستمر

هاي  آزمون ✓  

 نوشتاري 

 

 عملکردي 

 

 منابع: 

1- Ford, D.C. & P. Williams, 2007, Karst Hydrogeology and Geomorphology, London, Unwin 

Hyman, 601 pages 

2- Stevanovic , Z. )Ed.(, 201۵. Karst aquifers-characterization and engineering. Springer. 

3- Waele, J. D., Gutie rrez, F., 2022. Karst Hydrogeology, Geomorphology and Caves. John Wiley 

& Sons Ltd. 

4- White, William B., 1988, Geomorphology and Hydrogeology of Karst Terrains, 

monografijia, 464 pages. 
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 اهداف کلی درس:  

 آشنايي با معادلات حاکم بر جريان آب زيرزميني در محيط متخلخل و بيلان آب زيرزميني 

 سرفصل یا رئوس مطالب:  

 فصل اول: مطالب اساسي مباني هيدروليک 

های اندازه گیری فشار در سیالات، استاتیک تعریف سیال، خواص سیالات، انواع سیالات، مف و  فشار در سیالات، روش -

ت و  انرژی  پیوست ی،  معادلات  سیالات،  جریان  بندی  رده  سیالات،  جریان  اصلی  معادلات  و  مفاهیم  کانه  سیالات، 

(momentum) 

 فصل دوم: مفاهيم ذخيره و تامين آب از مخازن زيرزميني

، زهکشی و ن  داشت ویژه رسوبات، توزیع رطوبت در منطقه غیر اشباع، آبدهی  RVEهای آزاد )تخلخل و  ذخیره در آبخوان -

گیری صنولی، روش اندازهویژه و آبدهی ویژه ظاهری، درصد رطوبت وزنی و حجمی، لمع رطوبت با هدف کاربرد در تغذیه م

های محبوس، مریب ذخیره و مریب ذخیره های محبوس )تراکم پذیری در آبخوانمکش، آبدهی ویژه، منشا اب در آبخوان

 ویژه(، تغییرات سطح ایستابی به ویژه در اثر ب ره برداری و بیصن نامتعادل. 

 

 فصل سوم: قانون دارسي و معادلات اساسي جريان 

طرز تعیین مریب دارسی )مریب    -تشریح انواع دست اه نفوذسنج دارسی  -ارسی )معرفی تجربه دارسیمعادله تجربی د -

مریب اصطکاک و لدد رینولدز، پتانسیل    - حدود کاربرد قانون دارسی  - تراوایی( با استفاده از دست اه نفوذ سنج دارسی

روش دارسی(،  قانون  و  جریان  پتانسیل  اندازهنیرو،  هیهای  هدایت  معادلات  گیری  ناهمسوئی،  و  ناهم نی  درولیکی، 

آبخوان در  جریان  آبخواندیفرانسیلی  در  جریان  دیفرانسیل  معادلات  محبوس،  و  های  پیوست ی  معادله  اثبات  آزاد،  های 

  3تعداد واحد:  90۵کد درس: 

 

 

 

 

نوع 

 واحد 

  نظری            جبرانی          

 دروس 
پیشنیاز :  

 ندارد

 لنوان درس به فارسی:  

هاي هيدروليک آب

 زيرزميني  

 لملی  

 نظری  پایه 

 لملی  

 نظري  ✓  تخصصي ✓

 تعداد سالت:  

48 

 

 لملی  

 نظری  اختیاری  

 لملی  

 لنوان درس به ان لیسی:
Groundwater 

Hydraulics ندارد   آزمون تکمیلی لملی :           دارد 

 آزمایش اه   کارگاه   سفر للمی    

 سمینار 
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ناهمسان  های همسانلاپصس در زمین آزاد )شرایط حد، شرط  -و  نویمن و شرط دیریشله   جریان تحت فشار و جریان 

 باشند. -هایی که دارای سطح ازاد میمویین و تاثیر آن بر روی جریان پدیده  -)دریخلت(

  - های مربوطه بر اساس قانون دارسیباشند، اثبات فرمولهایی که دارای سطح ازاد و سنگ کف افقی میجریان در سفره -

 مسائل و تمرینات

 فصل چهارم: هيدروليک اب زيرزميني )پايا(  -

تاکید بر روش حل تحلیلی، معرفی شرایط مرزی مختلف، حل معادلات دیفرانسیل های حل معادلات دیفرانسیل با  روش -

خطی آبخوان محبوس )در حالت یک بعدی، جریان شعالی(، حل معادله دیفرانسیل مربوط به آبخوان نشتی، حل معادله  

آبدهی ماکزیمم    -یهای دوپویدیفرانسیل غیر خطی در ابخوان آزاد )در حالت یک بعدی، جریان شعالی(، اثبات فرمول

 ها= مسائل و تمریناتهای نقب دار و قناتآبدهی چاه  -ها چاه

اي، بيلان آبخوان )برآورد اجزا، تحليل حساسيت فصل ششم: بيلان آب زيرزميني: شبکه جريان و جريان عمومي ناحيه

 و عوامل خطا(

 هاي ساحلي و نفوذ آب شور.  هاي ساحلي: هيدروليک جريان در آبخوانفصل هفتم: هيدروليک آبخوان
 

 روش ارزيابي: 

   
 هاپروژه آزمون نهائي  ✓ ميان ترم   ✓ ارزشيابي مستمر

هاي  آزمون ✓  

 نوشتاري 

 

 عملکردي 

 

 منابع: 

1- McWhorter, David B. & Daniel K. Sunada, 1977, Ground-water Hydrology and Hydraulics, 

Water resources Publication, 290 pages. 

2-Charbeneau, R. J., 2000, Groundwater Hydraulics and Pollutant Transport. Prentice Hall,۵93 

pages. 

3- Delleur, J. W. )Ed.(. )2006(. The Handbook of Groundwater Engineering. CRC press. 

4- Kasenow, M., Bagby, L., 2010. Applied Groundwater Hydrology & Well Hydraulics, 3rd 

Edition. Water Resources Pubns. 820 pages. 

 صفحه   600د چمران اهواز،  هاي زيرزميني، انتشارات دانشگاه شهي. هيدروليک آب1389شوشتري، م. م.،    - 5
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 دروس

 پیشنیاز:

 ندارد

 جبرانی  نظری 

 

 

 
 
 

 نوع واحد

 
 
 

 تعداد 

2واحد:  

906کد درس:  

 لنوان درس به فارسی:  لملی 

  آب زمين شيمي

 

 

 

 

 

 پایه  نظری 

 لملی  

تخصصي              ✓نظري      تعداد       ✓

 سالت: 

32 
 لملی 

 اختیاری  نظری 

 لملی 

 لنوان درس به ان لیسی:
Hydrogeochemistry 

▪ندارد                                           □آموزش تکمیلی لملی:                        دارد    

□ آزمایش اه                                     □ کارگاه                                      □ سفر للمی   

□ سمینار        

 

 

 اهداف کلي درس: 

برداری شیمیائی از آب زیرزمینی و استانداردهای  های نمونهآشنایی با شیمی محیط آبی، لوامل تعیین کننده شیمی آب، روش

 مورد لزو  مصارف مختلف آب  

 

 سرفصل يا رئوس مطالب:

 کليات

آب، تعادل شتیمیایی، های شتیمیایی در  گیری غلظت و انواع واکنشآب زیرزمینی و ترکیب شتیمیایی آن، واحدهای اندازه -

ها و قانون ت ثیر جرمی، ت ثیر یون مشترک، فعالیت شیمیایی و مریب فعالیت، ثابت یونیزاسیون آب و اسید معیف، تعادل

های مختلف محاستبه های کربناتی، روابط ترمودینامیکی، پتانستیل اکستایش، جابجایی یونی و جذب ستطحی، روشواکنش

 اشباع شدگی آب.

پراکندگی و ت خیر حرکت یونانتقال   - انتقال،  انتشار،  های شیمیایی در آب  ها و گونهجرمی در آب زیرزمینی، چ ون ی 

 زیرزمینی.

ها و توالی شیمیایی، شیمی بارش، کربن دی اکسید در منطقه خاک، توالی تکامل یون اصلی در طول حرکت رخساره  -

 تکامل الکتروشیمیایی. های زیرزمینی، توالیبندی آبهای زیرزمینی، گروهآب 
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برداری آب از رودخانه، چاه،  های نمونهپایش کیفی آب شامل طراحی شبکه پایش و نمونه برداری از آب زیرزمینی، روش -

شیمیایی، لوگ دما و هدایت الکتریکی سیال درون چاه،  -های آبهای مختلف و لوگبرداری از لمعنمونه  –قنات، چشمه  

 لناصر جزیی. برداری برای تجزیهنمونه 

ها،  تضمین کیفیت، ارزیابی نتایج آزمایش-های حاصل از سنجش کیفی شامل طراحی برنامه کنترل کیفیتپردازش داده -

 ها. دقت و صحت تجزیه داده

داده - آبنمایش  نقشهزمینهای  تفسیر،  و  تعبیر  برای  آبشیمیایی  فردی  نمودارهای  توزیع،  نمودارهای های  شیمیایی، 

 ی و نمودارهای مثلثی. ل اریتمنیمه 

آب آب  - در  شوری  منش   و  وجود  شور،  زیرزمینی  آب های  ت ثیرات  زیرزمینی،  ت ثیرات  زمینهای  گذشته،  شناختی 

 شناختی جدید. زمینآب 

 شناختی.زمینشناسی، لامل آب و هوایی، موقعیت جغرافیایی و لامل آبلوامل مؤثر در کیفیت آب، لامل زمین -

 مختلف آب شرب، صنعت و کشاورزی.استانداردهای مصارف  -

 های فسیل. های شیمیایی آبشناسایی و ویژگی -

 تمرین و لملیات.  -

 

 روش ارزشيابي:

 پروژه آزمون نهايي ✓ ترم ميان ✓ ارزشيابي مستمر 

  هاي نوشتاري آزمون ✓  

 عملکردي 

 

 منابع: 

1-Langmuir D., 1997, Aqueous environmental Geochemistry, Prentice Hall,600 pages.   

2- Edmunds W. M. and P. Shand, Blackwell, 2008, Natural groundwater quality, Blackwell, 469 

pages. 

3- Hounslow A., 2018. Water quality data: analysis and interpretation. CRC Press, Boca Raton. 

 

 

 
 
 

 

 

 
 

 



  16/   کارشناسی ارشد علوم زمین گرایش آب زمین شناسی  

16 

 

 

 

 دروس

 پیشنیاز:

 ندارد

 جبرانی  نظری 

 

 

 
 
 

 نوع واحد

 

 تعداد 

2واحد:  

   907کد درس:

 لنوان درس به فارسی:  لملی 

هاي سازي آبمدل

 زيرزميني

 
 

 

 

 

 پایه  نظری 

 لملی  

تخصصي              ✓نظري      تعداد       ✓

 سالت: 

32 
 لملی 

 اختیاری  نظری 

 لملی 

 لنوان درس به ان لیسی:
Groundwater 

Modeling   ندارد                                           □آموزش تکمیلی لملی:                        دارد▪  

□ آزمایش اه                                    □کارگاه                                         □ سفر للمی   

□ سمینار        

 

 

 اهداف کلي درس: 

مدل گونهآموزش  به  ریامی  مدلسازی  مستقل  بصورت  پایان  در  بتوانند  دانشجویان  که  نر ای  یک  با  مانند  سازی  جامع  افزار 

MODFLOW  .را انجا  دهند 

 سرفصل يا رئوس مطالب:

 تعريف مدل و انواع آن

 های فیزیکیآشنایی اجمالی با مدل

نحوه - ها  انواع فاکتور اشل   – مقایسه روابط و قوانین مشابه بین سامانه هیدرولیکی )محیط متخلخل( و فیزیکی)الکتریکی(   -

 های مورد استفاده. لواز  و دست اه-ظرفیت  -ساختن شبکه مقاومت 

 
 ها شناسی و اصول حل لددی آنزمینمعادلات اساسی آب

 روش اجزاء محدود.-روش تفامل محدود -های حل دست اه معادلات خطی روش -معادلات جریان در محیط متخلخل -

 
 سازی ریامی آشنایی با مراحل کامل مدل

تنظیم و تصحیح مدل رژیم پایدار و  -شرایط مرزی  -بندی و تنظیم آمار و اطصلات برای هر شبکه  شبکه-مدل مف ومی   -

آب ای سطحی و زیرزمینی در مد  –ناپایدار   ارتباط    -صحت سنجی مدل  -واسنجی مدل-تحلیل حساسیت    -لبررسی 

 زیرزمینی.هایهای آبدر توسعه مدل  GISهای مف ومی و کاربرد مدل

   افزار معمولسازی با یک نر تمرین مراحل مدل
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مدل - با  اجمالی  ، MODPLOT    ،MODFLOW-2000    ،STRI  ،MODFLOWP  هایآشنایی 

MODPATH  ،HFBI    ،   ،FEMWATER  ،SUTRA    ،MOC3D  ،TLKI  ،BCF2  - مراحل  تمرین 

 . MODFLOW سازی بامدل

 

 روش ارزشيابي:

 پروژه آزمون نهايي ✓ ترم ميان ✓ ارزشيابي مستمر 

  هاي نوشتاري آزمون ✓  

 عملکردي 

 

 

 منابع: 
1-Wang, Herbert F. and Anderson, Mary P., 1982, Introduction to Groundwater Modeling: Finite 

Difference and Finite Element Methods, Academic Press. 

2- Anderson, M. P., Woessner, W. W., Hunt, R. J., 2015, Applied Groundwater Modeling: 

Simulation of Flow and Advective Transport. 2nd edition. Academic press. 630 pages. 

3- Kresic, N., 2007, Hydrogeology and Groundwater Modeling . CRC Press, 828 pages. 
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 دروس

 پیشنیاز:

 ندارد

 جبرانی  نظری 

 

 

 
 
 

 نوع واحد

 
 
 
 
 

 تعداد 

2واحد:  

902کد درس:  

 لنوان درس به فارسی:  لملی 

شناسي پيشرفته آب  

 

 

 

 

 

 پایه  نظری 

 لملی  

نظری            تعداد        تخصصی  

 سالت: 

32 

 لملی 

       ✓اختياري نظري✓       

 لملی 

 لنوان درس به ان لیسی:
Advanced hydrology 

   □ندارد                                          □آموزش تکمیلی لملی:                        دارد  

 □ آزمایش اه                                     □کارگاه                             سفر للمی 

□ سمینار        

 

 

 اهداف کلي درس: 

 م ندسی. شناسی و کاربرد در مسائل تحلیل و طراحی آموزش اصول و مبانی للم آب

 

 سرفصل يا رئوس مطالب:

 مشخصات توپوگرافی یک حومه آبریز 

 سایر مشخصات حومه. -های مشخصه پستی و بلندی حومه منحنی-فیزیوگرافی -تعیین حدود و مساحت حومه  -

 شناختی یک منطقه اقلیمپارامترهای آب

تبخیر و تعرق، تبخیر  -ای)برگابی ع، تلفات حومه ارتفا-تحلیل باران، رابطه بارندگی-شناختی گیری پارامترهای اقلیماندازه -

 شناختی)تورنت وایت و ...(. اقلیمبیصن آب-از منابع سطحی، تبخیر از تشتک( 

 مطالعه رژیم آبدهی 

آبدهی  اندازه - داده- گیری  آبدهی  نمایش  به  مربوط  آماری  آبدهی  رژیم-های  مختلف  رفع  -های  برای  لملی  روش  چند 

  SCSسنجی از جمله بروش  های فاقد ایست اه آبرژیم یک رودخانه، برآورد رواناب در ایست اه-های آماری  کمبودهای داده

 مریب نفوذ، استوکستیک، هیدروگراف واحد.   ، تفکیک دبی پایه و سیصبی،

ن ار مربوط به یک رگبار  بررسی و تجزیه و تحلیل آب-شناسی و کمبود جریان متوسط سالانه یک حومه آبریز  بیصن آب -

های مختلف تفکیک مؤلفه-کننده آن  ن ار و لوامل مشخ شکل آب-شده  ن ارهای مشاهدهتجزیه و تحلیل آب-معین  

 ن ار ترکیبی. روش آب-روش استدلالی  -ن ار واحد طرز رسم آن آب-ن ار  آب 

 ها و تعیین قبلی آبدهی حداکثر احتمالیمطالعه سیصب
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گیری و محاسبات حمل اندازه-ها  های رسوبات رودخانههای مختلف تعیین شدت جریان حداکثر احتمالی سیصبروش -

 ها. مواد جامد آب رودخانه

 ناسیشهای آبتحلیل آماری داده

 بررسی توزیع آماری -شناسی  های آماری در آبروش -

 شناسی های آبتمرینات لملی و تجزیه و تحلیل آمار مربوط به داده

 

 روش ارزشيابي:

 پروژه آزمون نهايي ✓ ترم ميان ✓ ارزشيابي مستمر 

  هاي نوشتاري آزمون ✓  

 عملکردي 

 

 

 منابع: 

 هیدرولوژی کاربردی ، انتشارات دانش اه اما  رما )ع(، چاپ چ ل و چ ار . ، اصول 1398.للیزاده. ا.، 1

1-Chow, et al., 2003, Applied Hydrology, Prentice Hall, 555 pages 

2- Singh, V. P., 2017 Handbook of Applied Hydrology, 2nd Edition. McGraw-Hill Education.  

3- Viessman, et al.,2003, Introduction to Hydrology, 5th ed, Prentice Hall, 612 pages 
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 اهداف کلي درس: 

 اهمیت استفاده از ردیاب ا. آشنایی با انواع ردیاب ای محیطی و مصنولی، روش انجا  و تفسیر تست ردیابی و 

 

 سرفصل يا رئوس مطالب:

 مقدمات درس  -

 مفاهیم جامع کاربرد ردیاب ا در آب زیرزمینی، تعریف ردیاب، تاریخته ردیابی و موارد کاربرد ردیابی. 

 

 رديابهاي محيطي  -

مختلف در ترکیب ایزوتوپی های پایدار )جدایش ایزوتوپی، توزیع ج انی ایزوتوپ پایدار در بارندگی، ت ثیر لوامل  ایزوتوپ 

 های پایدار در ردیابی(های سطحی و زیرزمینی، استفاده از ایزوتوپهای پایدار در خاک، آببارش، ایزوتوپ

 (  14، کربن  CFCو CF6های ناپایدار )سن سنجی، سن سنجی با تریتیم، گازهای ایزوتوپ 

 

 رديابهاي مصنوعي  -

- های مصنولی و غیره  رادیوایزوتوپ -های گیاهی  دانه- ها، مواد رن ی  ها)نمکآن های مصنولی و کاربرد  شناخت ردیاب

 (Sonniqueهای سونیک)شناخت ردیاب

  

 دروس
 پیشنیاز:

 ندارد

 جبرانی  نظری 

 

 

 
 
 

 نوع واحد

 
 
 
 
 

 تعداد 

2واحد:  

908کد درس:  

 لنوان درس به فارسی:  لملی 

هاردياب   

 

 

 

 

 

 پایه  نظری 

 لملی  

نظری            تعداد        تخصصی  

 سالت: 

32 

 لملی 

       ✓اختياري نظري✓       

 لملی 

 لنوان درس به ان لیسی:
Tracers 

   ▪ندارد                                          □آموزش تکمیلی لملی:                        دارد  

 □ آزمایش اه                                     □ کارگاه                          سفر للمی 

□ سمینار        
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 روش انجام تست رديابي  -

 برداری نمونهریزی لملیات تزریع و  برداری،  برنامههای تزریع و نمونه برداری زمینه، انتخاب نوع ردیاب، انتخاب محلنمونه 

 

 روش تفسير نتايج رديابي  -

ویژه محاسبه سرلت و پارامترهای پخش و  تفسیر نتایج کیفی حاصل از آزمایشات ردیابی، محاسبات کمی نتایج ردیابی به

 های کارستی پراکنش و تحلیل خصوصیات آبخوان 

 

 کاربردهاي عملي -

سنجش در  ردیاب ا  آبکاربردلملی  آبدهی  سنجش  قبیل  از  سطحی  هاهایی  آب -ی  جریان  درجه  سرلت  زیرزمینی، 

 های زیرزمینی. جریان-شناخت معابر -ها سن آب-منشاء منابع آب -حجم منابع  -نفوذپذیری 

 

 روش ارزشيابي:

 پروژه آزمون نهايي ✓ ترم ميان ✓ ارزشيابي مستمر 

  هاي نوشتاري آزمون ✓  

 عملکردي 

 

 منابع: 

1- Cook, P.G., Herczeg, A.L. )2000(: Environmental Tracers in Subsurface Hydrology. Kluwer 

Academic Publishers, Boston, Dordrecht, London, 529 p. 

2- Cook, P., 2020. Introduction to Isotopes and Environmental Tracers as Indicators of 

Groundwater Flow. The Groundwater Project.  

3- Davis, S.N., Campbell, D.J., Bentley, H.W., Flynn, TJ. )1985(: Ground water tracers.                                              

National Water Well Association, Worthington, Ohio, 200p. 

4- Leibundgut, C., Maloszewski, P. and Kulls C., 2009, Tracers in hydrology, wiley-Blachwell, 

415 pages.  
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 دروس

 پیشنیاز:

 ندارد

 جبرانی  نظری 

 

 

 
 
 

 نوع واحد

 
 
 
 
 

 تعداد 

2واحد:  

909کد درس:  

 لنوان درس به فارسی:  لملی 

 آلودگي آبهاي زيرزميني 

 

 

 

 

 

 پایه  نظری 

 لملی  

نظری            تعداد        تخصصی  

 سالت: 

32 

 لملی 

       ✓اختياري نظري✓       

 لملی 

 لنوان درس به ان لیسی:
Groundwater 

contamination   ندارد                                          □آموزش تکمیلی لملی:                        دارد▪   

□ آزمایش اه                                     □ کارگاه                                      □ سفر للمی   

□ سمینار        

 

 

 اهداف کلي درس: 

 . های آلودههای پایش و پاکسازی آبخوان ها و روشهای آب زیرزمینی، سازوکار پخش و پراکنش آلایندهآشنایی با انواع آلاینده

 

رئوس مطالب:سرفصل يا    

 های زیرزمینی  آلودگی آب -

 تعاریف

 بندی منابع آلاینده آب زیرزمینی  ها و ردهانواع آلاینده

 

 های زیرزمینی های غیر آلی در آبآلاینده -

 های غیرآلی فلزی و غیرفلزیشیمی آلاینده

 شیمیایی بندی زمینزون 

 

 های زیرزمینی ترکیبات آلی در آب -

 های مختلف ترکیبات آلی، تخریب ترکیبات آلی خواص فیزیکی و گروه

 

 های زیرزمینی و خاک پایش آب -

 برداری آب خاکبرداری از چاه، پایش گاز خاک، نمونهای، نمونههای مشاهدهطراحی، نصب و توسعه چاه
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 های آلوده پاکسازی سایت -

 اقدامات کنترل منبع

 های زیرزمینی استخراج شدهتصفیه، تصفیه آب-های پمپاژسامانه

 (bioremediation)سازی زیستی پاک

 

 انتقال آلاینده در محیط اشباع -

 انتقال در اثر گرادیان غلظت 

 (advectionانتقال از طریع فرارفت)

 ( مکانیکی و هیدرودینامیکی dispersionپراکندگی)

 های حل تحلیلی آن ای انتقال مواد محلول و روشبر  advection-dispersionمعادله 

 ( transverse dispersionت ثیر پراکندگی لرمی)

 دارشده در محیط ای درز و شکافانتقال مواد حل

 
 انتقال آلاینده در محیط غیراشباع -

 تعیین حریم کیفی چاه آلوده 

 چندفازی با چ الی متغیر نحوه انتقال آلاینده

 های مختلفطبیعی آلایندهبررسی میرایی 

 

 روش ارزشيابي:

 پروژه آزمون نهايي ✓ ترم ميان ✓ ارزشيابي مستمر 

  هاي نوشتاري آزمون ✓  

 عملکردي 

 

 

 منابع 

 

 

1-Fetter, C. W., 2008, Contaminant Hydrogeology, Prentice Hall, 500 pages.  

2-Bedient, Philip B., H. S. Rifai and Charles J. Newell, 1999, Groundwater Contamination: 

transport and remediation, Prentice Hall, 541 pages.  
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 اهداف کلي درس: 

 زمین شناختی و آب شیمیایی آبخوان های موجود در سن  ای آذرین و دگرگونی.آشنائی با ویژگی ای آب 

 

 سرفصل يا رئوس مطالب:  

 خصوصيات زمين شناسي 

بررسی پدیده هوازدگی و توسعه و    - تخلخل در درز و شکاف ای زمین ساختی و نازمین ساختی    –خصوصیات پترولوژیکی   −

 مخامت آن

 خصوصيات هيدروليکي سنگ 

رابطه   -تاثیر شکاف ها بر روی جریان آب ای زیرزمینی    -هدایت هیدرولیکی محیط درز و شکافدار    - همسوئی  ناهم نی و نا −

 تاثیر شکاف ها بر روی منحنی افت.  –منحنی افت  –آزمون لایه های آبدار   –بین آبدهی با لمع و نوع سنگ 

 آب زمين شناسي سنگهاي بلورين

در پیدایش آبخوان، هیدرولیک چاه ها در سنگ های بلورین ، لمع ب ینه چاه،  تاثیر خطواره ها و سامانه زهکشی سطحی   −

 تخمین تغذیه آب زیرزمینی 

تعداد   910کد درس:

 2واحد:

 نوع واحد

 روس پیشنیاز: نظری  برانی ج

 لنوان درس به فارسی:  ندارد

سنگهاي  شناسي  زمين  آب 

 آذرين و دگرگوني 
 لملی 

 پایه 

 

 نظری 

 لملی 

 
 تعداد  

سالت:  

32 
 نظری  الزامی

 لملی 

 اختياري   ✓
 نظري   ✓

 لنوان درس به ان لیسی:

Hydrogeology of 

Igneous and 

Metamorphic Rocks 

 لملی 

 ندارد                            آموزش تکمیلی لملی:              دارد 

 آزمایش اه                        کارگاه                            سفر للمی 

  سمینار 
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 آب زمين شناسي سنگهاي آتشفشاني 

 خصوصیات آب زمین شناختی بازالت، دایک ها و سیل ها، خصوصیات هیدرولیکی آب و کیفیت آب −

 آب زمين شناسي سنگ هاي کربناتي 

 وصیات چشمه های آهکی )کارستی(، تخمین تغذیه در کارستمفاهیم اولیه کارست، خص −

 خصوصيات آب شيميايي 

بررسی کیفیت آب ا به منظور استفاده شرب، کشاورزی و    –بررسی تغییرات در ترکیبات شیمیایی   -منبع مواد محلول در آب  −

 صنعت، بررسی آب شناختی یک منطقه مطالعه شده  

 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهايي  ✓ ميان ترم✓ ارزشيابي مستمر 

  آزمون هاي نوشتاري   ✓  

 عملکردي 

 

 منابع: 

 
1- Singhal B.B.S & Gupta, R.P, (2010), Applied hydrogeology of fractured rocks, Springer, 408 

pages. 

2-  2- Krásny', Jir'i, John M. and Sharp, Jr., 2007, Groundwater in fractured rocks, Taylor & 

Francis Group, 642 pages. 
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 اهداف کلي درس : 

 آشنائی با نقش آب ای زیرزمینی در مسائل مختلف م ندسی ژئوتکنیک

 

 سرفصل يا رئوس مطالب :

 آبهاي زيرزميني و زمين لغزش   - 1

اثر آب بر پایداری   -اثر آب بر پایداری شیب های خاکی    -نظریه های گسیخت ی خاک و سنگ    –فشارهای کلی ، آب منقذی و موثر  

 شیب ای سن ی

 

 آبهاي زيرزميني و سدها  - 2

اثر زه آب بر  –نشست از زیر سدهای بتونی  -نشست از سدهای خاکی   -شبکه جریان و نحوه ترسیم آن  -نشست آب  -انواع سدها 

 روش ای پیش یری پدیده های تخریبی( -فرسایش داخلی   –پدیده پایپینگ  –پایداری سدها )ماسه روان 

 

 زهکشي آب زيرزميني   - 3

پیش یری از    -روش خصء (    –روس الکترواسمز   –روش چاه های لمیع و کم لمع    –روش های زهکشی )روش چاه های نقطه ای 

 و زهکشی آبتجزیه و تحلیل نشست ناشی از استخراج  –ورود آب به داخل گودال پی 

 

تعداد   911کد درس: 

 2واحد:

 نوع واحد

 دروس پیشنیاز: نظری  جبرانی 

 لنوان درس به فارسی:  ندارد

مسائل   و  زيرزميني   آبهاي 

 تکتونيکي
 لملی 

 پایه 

 

 نظری 

 لملی 

 
 تعداد  

سالت:  

32 
 نظری  الزامی

 لملی 

 اختياري   ✓
 نظري   ✓

 لنوان درس به ان لیسی:

Ground water and 

Geothechnical 

problem 

 لملی 

 ◼ندارد                            آموزش تکمیلی لملی:              دارد 

 آزمایش اه                         کارگاه                  سفر للمی 

  سمینار 



   27/   کارشناسی ارشد علوم زمین گرایش آب زمین شناسی  

27 

 

 آب زيرزميني و تونل ها  - 4

 پیش بینی و برآورد جریان آب زیرزمینی به داخل تونل ا  –نقش تونل به لنوان زهکش 

 

 آب زيرزميني و زلزله  - 5

 

 تغييرات سطح ايستابي   -پديده ميعان    - 6

 

 روش ارزشيابي:

 پروژه آزمون نهايي  ✓ ميان ترم✓ ارزشيابي مستمر 

  آزمون هاي نوشتاري   ✓  

 عملکردي 

 

 منابع: 

 
1- Preene, M., (2012), Groundwater Lowering in Construction: A Practical Guide to 

Dewatering, Second Edition (Applied Geotechnics), CRC Press. 645 pages.  

2- Briaud Jean -Louis, (2013) Geotechnical Engineering: Unsaturated and Saturated Soils, 

Wiley, 1024 pages. 
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تعداد واحد:   912کد درس: 

2 

 دروس پیشنیاز: نظری  جبرانی  نوع واحد

 لملی  ندارد

 عنوان درس به فارسی: 

اقتصاد   و  ریزی  برنامه  مدیریت، 

 منابع آب 
 نظری  پایه 

 لملی 

تعداد 

 نظری  تخصصی 32ساعت: 

 لملی 

 نظري ✓ اختياري ✓

 لملی 

 عنوان درس به انگلیسی: 
Management planning 

and economy of water 

resources 
 

 ندارد                                آموزش تکمیلی عملی:    دارد   

 سفر علمی                    کارگاه                             آزمایشگاه

 سمینار 

 

 اهداف کلي درس: 

 آشنایی با مبانی اقتصاد م ندسی و نحوه استفاده در منابع آب با هدف المال مدیریت جامع منابع آب. 

 

 سرفصل يا رئوس مطالب:

 تعاریف و اصول و مبانی مدیریت ) مختصری راجع به اقتصاد کصن و اقتصاد خرد(  -

 شناخت نیاز های منابع آب و محدودیت های آن ها از نظر کیفی و کمی. -

روابط اقتصادی حاکم بر مدیریت ) نظریه ها مربوط به ب ا، و تخصی  منابع، شرایط ب ینه پروژه ها، استخراج ریامی قوانین  -

 حاکم در مدیریت اقتصادی پروژه ها(. 

اقتصادی هدف های جامعه - تاثیرات متقابل منابع به طور کلی، تنظیم احتیاجات مربوط به  -اقتصاد رفاهی )تحلیل های 

 ختلط در جامعه(. اهداف م

امکان پذیری - بندی منابع آب، موارد مفید   -تحلیل های مربوط به خرج و درآمد) روش ها، تست های  بندی، رده  رده 

 استفاده از منابع آب و تاسیسات هیدرولیکی

ی و سیای و  قوانین مربوز به کنترل و ب ربرداری از آب ) استفاده از مدل های ریامی در کنترل و توزیع آب، قوانین حقوق -

 اجتمالی حاکم بر منابع مدیریت آب 
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 اصول برنامه ریزی در قالب برنامه ملی آب.  -

آشنایی با مف و  برنامه ریزی و مدیریت تلفیقی ) ب م پیوسته( منابع آب و معرفی و روش استفاده از نر  افزار مدیریتی از   -

 روش ارزیابی:  WEAPجمله 

 

 روش ارزشيابي:

 پروژه آزمون نهایی  ✓ میان ترم ✓ ارزشیابی مستمر

  
آزمون های   ✓

  نوشتاری 
 عملکردی 

 

 منابع: 

 

1- Job, Charles A. )2010( Groundwater Economics, CRC press, Taylor Francis Group,661 pages. 

2-Hardisty, Paul E, and Ozdemiroglu, E 200۵, The Economics of Groundwater Remediation 

and Protection, Taylor And Francis, 336 pages. 

 ص.320، راهنمای جامع اقتصاد م ندسی، ارزیابی اقتصادی پروژه های صنعتی، انتشارات دانش اه امیر کبیر،  1389اسکونژاد،  . .،  -3

 ص. ۵23اقتصاد طرح های منابع آب، ادوارد کوئیپر، انتشارات دانش اه ت ران،، 13۵3فخا  زاده فرهنگ)مترجم(، -4
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تعداد واحد:   913کد درس: 

2 

 دروس پیشنیاز: نظری  جبرانی  نوع واحد

 لملی  ندارد

 عنوان درس به فارسی: 

 نظری  پایه  هواشناسی و اقلیم شناسی

 لملی 

تعداد 

 نظری  تخصصی 32ساعت: 

 لملی 

 نظري ✓ اختياري ✓

 لملی 

 عنوان درس به انگلیسی: 
Meteorology and 

Climatology 

 ندارد                             آموزش تکمیلی عملی:    دارد   

 آزمایشگاه سفر علمی                 کارگاه                           

 سمینار 

 

 اهداف کلي درس: 

 آشنایی با روش های تحلیل داده های هواشناسی، تعیین اقلیم، تغییرات اقلیمی و مدل های تغییرات اقلیمی. 

 

 سرفصل يا رئوس مطالب:

بیصن انرژی -گازها،ماهیت اتمسفرکلیات، تاریخته، تعاریف هوا اقلیم، ساختار نیوار و لایه های مختلف آن از نظر گرمایی و ترکیب  

هوا  -اتمسفر اتمسفر  - دمای  در  بخار  و  آب  ناپایدار-رطوبت  و  پایدار  طوفان ا  -مه  -دهوای  و  اتمسفر  - ابر  بانی  -فشار  دیده  اصول 

ن ابزارشناسی لوامل ساده جوی شامل: دمای هوا، فشار هوا، رطوبت هوا، تبخیر، ریزش های جوی،تابش خورشید و بیص  -هواشناسی

 انرژی در نیوار.

 ها. توده های هوا و جب ه -باد های محلی، بادهای سیاره ای و گردش کلی اتمسفر -چرخندها و پادچرخندها  -نظریه و مشاهده باد 

 جابجایی(  -کوهساری -ابرها و سازکار بارندگی) بارش های پرخنده ی جب ه ای

 ه های اقلیم ) لرض جغرافیایی، توپوگرافی، جنس زمین،...( سازند -کاربر داده های جوی  -نفسیر و تجزیه داده های جوی

 فرایند داده های هواشناسی به منظور شناخت اقلیم.  –خشکی و براورد آن 

 رژیم های گرمایی  -
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 رژیم های بارندگی  -

 گلباد(  -رژیم های بادها ) ارتباط با سامانه توزیع فشار -

 رده بندی های اقلیمی با ذکر مثال هایی از ایران -

 ی منابع داده های هواشناسی ایران معرف -

اقلیمی کاربردی پارامتر های    - جستجوی گرادیان ها  - بازسازی آمار  -فرایند های آماری داده های هواشناسی به منظور استخراج 

  -انجغرافیای اقلیمی ایر  -اصول رده بندی های اقلیمی با تاکید بر رده بندی های مبتنی بر بیصن آبی  -مختصری راجع به مدل ا 

 استفاده از روش های سنجش از دور در پیش بینی هوا و اقلیم. 

معایب و محاسن آن ا، تغییر   GVMمیان ین های اقلیمی و تغییر اقلیم، تاریخته مدلسازی اقلیمی، انواع مدل های اقلیمی،مدل  

 اقلیم در ایران، اثرات اغییر اقلیم بر کشاورزی، راهبرد سازگاری با اقلیم.

 جو یک پروژه اقلیم شناسی منطقه ای اجرا خواهد کرد.دانش-1تومیح 

 و همتنین نزدیکترین مرکز پیش بینی هوا بعمل خواهد آمد.  1حداق یک جلسه بازدید از یک ایست اه هواشناسی درجه -2تومیح

 

 روش ارزيابي:

 پروژه آزمون نهایی  ✓ میان ترم ✓ ارزشیابی مستمر

  
آزمون های   ✓

  نوشتاری 
 عملکردی 

 

 منابع: 

1- Gemeda, D., 2015. Introduction to Climatology and Meteorology. LAP LAMBERT 

Academic Publishing. 

 ، مبانی آب و هواشناسی، چاپ سو ، ت ران، انتشارات سمت 1382للیجانی، ب لول و محمد رما کاویانی، -2

 دانش اه ت ران.، اقلیم شناسی، انتشارات 1371جعفر پور، ابراهیم، -3

 ، هوا و اقلیم شناسی، انتشارات دانش اه ت ران. 1376للیزاده و همکاران، -4
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تعداد واحد:   914کد درس: 

2 

 دروس پیشنیاز: نظری  جبرانی  نوع واحد

 لملی  ندارد

 عنوان درس به فارسی: 

 نظری  پایه  آبرسانی

 لملی 

تعداد 

 نظری  تخصصی 32ساعت: 

 لملی 

 نظري ✓ اختياري ✓

 لملی 

 عنوان درس به انگلیسی: 
Water Supply 

 ندارد                               آموزش تکمیلی عملی:    دارد   

 سفر علمی                 کارگاه                             آزمایشگاه 

 سمینار 

 

 اهداف کلي درس: 

 آشنایی با روش ها و محاسبات شبکه های آبرسانی ش ری و دع فامصب.

 

 :سرفصل يا رئوس مطالب

 مقدمه و تاريخچه 

 تخمین جمعیت. -تغییرات مصرف -تعیین میزان مصرف آب -

 منابع آب

 مدلفونی و سختی آب -تجزیه شیمیایی آب -کیفیت آب -آب خای سطحی و زیرزمینی -

 تصفيه آب 

مخازن توزیع زمینی و  -توزیع آب -تصفیه شیمیایی آب -فیلتر کردن(-تصفیه فیزیکی آب)رسوب گیری –کیفیت آب  -

 تعیین ظرفیت طرح -مرتفع
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 طرح ساده لوله آبرساني 

  -معرفی پمپ ها -انواع شبکه لوله کشی -معرفی روش ای محاسبه لوله کشی-محاسبه افت انرژی کلی و افت بار های ویژه  -

 تلمبه.براورد قدرت 

-  

 ايستگاهاي پمپاژ 

محاسبه  -استفاده پمپ ها به صورت موازی و سری - منحنی مشخصه پمپ ها -پمب های مرکز گریز، توربینی و شناور -

 موتورهای پمپ ها.  -راندمان پمچ - نقطه کارپمپ - قدرت پمپ ها

 

 روش ارزيابي:

 پروژه آزمون نهایی  ✓ میان ترم ✓ ارزشیابی مستمر

  
آزمون های   ✓

  نوشتاری 
 عملکردی 

 

 منابع: 

 

1-Fair GM, J.C.Geyer and D.A.Okun, 1981, Elements of water Supply and wastewater Disposal 

second edition, John Wiley Sons. 

2- Ratnayaka, D. D., Brandt, M. J. Johnson M., 2009. Water Supply, 6th Edition. Butterworth-

Heinemann. 744 pages. 

3- Walski T. DV. Chase, D.Savic, W.M.Greyman and S.Beckwith, 2000, Advanced water Dist. 

Modeling and Management, by E.koelle, Haested Methods, 200. 

 صفحه. 340، آبرسانی ش ری، انتشارات دانش اه ت ران، 1367منزوی، محمد تقی،  -4

 صفحه.  714، طراحی آبرسانی ش ری، انتشارات فنی حسینیان، 138۵آشفته، جصل، -۵
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تعداد واحد:   915کد درس: 

2 

 دروس پیشنیاز: نظری  جبرانی  نوع واحد

 لملی  ندارد

 عنوان درس به فارسی: 

های  سد  و  مصنوعی  تغذیه 

 زیرزمینی 
 نظری  پایه 

 لملی 

تعداد 

 نظری  تخصصی 32ساعت: 

 لملی 

 نظري ✓ اختياري ✓

 لملی 

 عنوان درس به انگلیسی: 
Artificial recharge and 

underground dams 

 ندارد                                  آموزش تکمیلی عملی:  دارد   

 آزمایشگاه                 سفر علمی                 کارگاه              

 سمینار 

 

 : اهداف کلي درس

 آشنایی با روش های مختلف تغذیه مصنولی آب های زیرزمینی، ویژگی ها و قابلیت های سدهای زیرزمینی.

 

 سرفصل يا رئوس مطالب:

 تغذيه مصنوعي - فصل اول 

   - امکانات یک منطقه از نظر تغذیه مصنولیبررسی  -روش های تغذیه مصنولی-تغذیه مصنولی و هدف های آن  -مقدمه -

بسته شدن خلل و فرج خاک سطحی،للل این پدیده    -نفوذپذیری خاک های سطحی وحرکت آب در لایه های نیمه اشباع

 - اثرات مواد معلع روی نفوذپذیری  -بازگردانیدن نفوذپذیری خاک سطحی به ومعیت اولیه  -و روش   های پیش یری آن

تغذیه    -تغذیه مصنولی توسط چاه و مشکصت آن ساختمان چاه های تزریع  -ر مواد معلع سیصب هاروش های کاهش مقدا

 تغذیه واداری.-بندها یا سدهای نفوذی - مصنولی از طریع پخش سطحی

-  

 سدهاي زيرزميني   - فصل دوم
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شناخت منطقه    - شیمیایی و غیره(گل و مواد    -شناخت مواد تزریقی)سیمان-کاربرد روش ایجاد گرده های آب زیرزمینی -

شناسایی و برآورد درصد و شکاف های مخزن سد    -محل از لحاظ مخزن کردن آب از نظر شرایط زمین شناسی ساختاری

زیرزمینی شناخت کیفیت محل احداث سد زیرزمینی به لحاظ خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک به لحاظ برآورد حجم 

 مواد تزریقی و غیره. 

 

 ارزيابي:روش  

 پروژه آزمون نهایی  ✓ میان ترم ✓ ارزشیابی مستمر

  
آزمون های   ✓

  نوشتاری 
 عملکردی 

 

 منابع: 

1- Ali, S., Singh R., Ghosh, N.C., 2012. Modelling of Artificial Groundwater Recharge 

Systems: Artificial Groundwater Recharge. LAP LAMBERT Academic Publishing. 192 

pages. 

2- Huisman L. and T.N. Olsthoorn, 1983, Artificial Recharge of Groundwater, pitman 

Advanced Pub, 320 pages. 

مقدمه ای بر م ار سیصب ها و ب ره وری ب ینه از آن ها: آبیاری سیصبی، تغذیه مصنولی، بند   1374اسمالیل رهبر، آهنگ کوثر، -3

 صفحه. ۵38کوتاه خاکی، موسسه تحقیقات جن ل ها و مراتع، های 
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تعداد واحد:   916کد درس: 

2 

 دروس پیشنیاز: نظری  جبرانی  نوع واحد

 لملی  ندارد

 عنوان درس به فارسی: 

 نظری  پایه  زمین ریخت شناسی کارست 

 لملی 

تعداد 

 نظری  تخصصی 32ساعت: 

 لملی 

 نظري ✓ اختياري ✓

 لملی 

 عنوان درس به انگلیسی: 
Karst Geomorphology 

 ندارد                                  آموزش تکمیلی عملی: دارد   

 سفر علمی                 کارگاه                             آزمایشگاه 

 سمینار 

 

   اهداف کلي درس:

 آشنایی با توپوگرافی و زمین ریخت شناسی مناطع کارستی. 

 

 سرفصل يا رئوس مطالب:

 معرفی اشکال سطحی مناطع کارستی-

دولین ها )رده بندی بر اساس شکل و ساز و کار تشکیل(، اوالا، پولیه )رده بندی و سازو کار تشکیل(، پونور، کارن،   -

 های کارستیدره

 غارهای کارستی  -

یات پتروگرافی و ساختاری تشکیل، لوامل فیزیوگرافی، روش نقشه برداری و مطالعه لوامل تشکیل،خصوص -

 غار، شرایط لاز  برای ایجاد غار کارستی.

 غار ن شته ها  -

 رسوبات تخریبی غیر آهکی، رسوبات تخریبی آهکی،غار ن شته های شیمیایی -
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 رده بندي متاطق کارستي  -

 انتقالیکارست کامل، کارست ناق  و کارست  -

تفاوت سیماهای کارستی مناطع خشک و مرطوب )تاثیرات اقلیمی(، معرفی زون های کارستی ایران با تاکید بر توپوگرافی   -

 و زمین ریخت شناسی

 زمين ريخت شناسي کاربردي  -

کاربرد زمین ریخت شناسی کارست در پروژه های م ندسی با تاکید بر خطرات ساخت اهی مناطع دارای     -

 ی کارست به ویژه دولین.اشکال سطح

غار های   - تاکید بر گنبد های نمکی و  با  معرفی زمین ریخت شناسی کارست غیر کربناتی ) گچ و نمکی 

 نمکی( در مقایسه با کارست کربناتی. 

 

 روش ارزيابي:

 پروژه آزمون نهایی  ✓ میان ترم ✓ ارزشیابی مستمر

  
آزمون های   ✓

  نوشتاری 
 عملکردی 

 

 منابع: 

 

1-Ford, D.C. and Williams P.,2007, Karst Hydrogeology and Geomorphology, John wiley and 

sons, 562 pages 

2-White, W.B., 1988, Geomorphology and Hydrology of Karst Terrains, Oxford University 

press, Oxford and New York, 464 pages. 
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تعداد واحد:   917کد درس: 

2 

 دروس پیشنیاز: نظری  جبرانی  نوع واحد

 لملی  ندارد

 عنوان درس به فارسی: 

 نظری  پایه  آب زمین شناسی کاربردی

 لملی 

تعداد 

 نظری  تخصصی 32ساعت: 

 لملی 

 نظري ✓ اختياري ✓

 لملی 

 عنوان درس به انگلیسی: 
Applied hydrogeology 

 ندارد                                  آموزش تکمیلی عملی:   دارد   

 کارگاه                             آزمایشگاه                  سفر علمی 

 سمینار 

 

 اهداف کلي درس: 

 آشنایی با موارد کاربردی مبانی آب زمین شناسی  

 

 سر فصل يا رئوس مطالب:

 خصوصيات مولکول آب:

 آب بین دانه ای و آب بلوری. –آب مولکولی  -ساختمان مولکول آب و انرژی مولکولی  –ساختمان اتم و خواص آن  -

 خواص انحلال پذيري آب:

آب   - کنندگی  حل  طبیعت  –خاصیت  در  آب  کنندگی  حل  طبیعی    –  خاصیت  های  آب  بندی  فعالیت    – رده 

 - آب)اسیدیته(

 خورندگی آب. -رده بندی آب ها بر اساس نسبت وزنی  - سختی آب -قلیاییت

 منشا آب هاي طبيعي: 

 دوره آب شناسی  -آب های ماگمایی و آب های فسیل -
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 گسترش منابع زيرزميني آب: 

گسترش و توسعه ذخایر آب های زیرزمینی و    -لمل فرسایش آب در سنگ ها   –لملکرد آب در سازو کار هوازدگی   -

خصوصیات آب زمین شناختی   -نقش مخروط افکنه ها در آب های زیرزمینی  -ظرفیت مخزنی سنگ های رسوبی

سفره های    - در رسوبات دلتاییسفره های آبدار    -خصوصیات پنجه های آبرفتی و مخروط افکنه ها   -رسوبات سیصبی

شرایط آب زمین شناختی سنگ های شکسته شده و سامانه   –آبدار با منشاء دریایی و انترفاز آب های شور و شیرین 

 انواع سفره های آبدار.-(Karstic)های کارستی

 

 تغذيه و نفوذ:

نشده  - اشباع  آب ها  -تغذیه آب های تحت فشار  -نفوذ  - تغذیه در لایه های  فرسایش های    - ی تحت فشارلملکرد 

 نفوذپذیری سازند های آبدار. -زیرزمینی

-  

 روش هاي اندازه گيري و ابزار:

  -آزمایش چاه های آرتزین -روش های حفاری آب -آزمایش سفره های لمیع -تعیین نفوذ آب -تعیین رطوبت خاک -

 آب زمین شناختی.نقشه های آب زمین شناختی و مقاطع  - تعبیر و تفسیر منحنی های آبدهی و پمپاژ

 

 روش ارزيابي:

 پروژه آزمون نهایی  ✓ میان ترم ✓ ارزشیابی مستمر

  
آزمون های   ✓

  نوشتاری 
 عملکردی 

 

 منابع: 

 

1-Fetter, C.W., 2014, Applied hydrogeology, Prentice Hall, ۵98 pages. 

 

2-Kevin M. Hiscock, 200۵, Hydrogeology ) principles and practice(, Blackwell, 398 pages. 

3-todd, D.K. and Larry W. Mays, 200۵ , Groundwater hydrology, 3rd edition, John wiley  and 

sons. 

4-Kruseman, G. P. and N. A. De Ridder, 1990, Analysis and Evaluation of Pumping Test Data, 

(llri Pub Ser : No 47). 
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تعداد واحد:   918کد درس: 

2 

 دروس پیشنیاز: نظری  جبرانی  نوع واحد

 لملی  ندارد

 عنوان درس به فارسی: 

 نظری  پایه  زمین فیزیک کاربردی پیشرفته 

 لملی 

تعداد 

 نظری  تخصصی 32ساعت: 

 لملی 

 نظري ✓ اختياري ✓

 لملی 

 عنوان درس به انگلیسی: 
Advanced Applied 

Geophysics 

 ندارد                                  آموزش تکمیلی عملی:  دارد   

 کارگاه                             آزمایشگاه                  سفر علمی 

 سمینار 

 

 اهداف کلي درس: 

 آشنائی با روش های اکتشافی زمین فیزیکی به ویژه رمین الکتریک در اکتشاف آب های زیرزمینی و تعیین محل حفر چاه.

 

 سرفصل يا رئوس مطالب:  

خواص فیزیکی و    -رابطه بین مقاومت مخصوص و نفوذ پذیری لایه ها  -معابر زیرزمینینحوه فرسایش در طبقات آبرفتی و مسیر و  

مرائب هیدرودینامیکی    -شیمیائی و سنگ شناختی سنگ ها، خصوصیات مربوط به تخلخل، نفوذ پذیری و اشباع سنگ هاو طبقات

پدیده های مربوط به ناهم نی سنگ   -یننحوه توزیع خطوط جریان و پتانسیل در زیرزم  -ویژگی های الکتریکی سنگ ها   -طبقات

روش لرزه   -روش مغناطیسی  -روش گرانی سنجی  -نقش زمین فیزیک در اکتشاف منابع آب زیرزمینی  -اثر ایزوتروپی لایه ها  -ها

 ن اری. 

 

 اصول اکتشاف و راه هاي کاربرد آن:

زمین  -آرایش های مختلف قطبی  الکتریسیته در  نفوذ جریان  روش ها  -لمع  اکتشافمقایسه  متفاوت  زمین    - ی  اثر ساختارهای 

 شناختی

 



   41/   کارشناسی ارشد علوم زمین گرایش آب زمین شناسی  

41 

 

 

 سونداژ الکتريک:

ها  آن  فوائد  و  ها  افقی  - آرایش  طبقات  الکتریک  - بررسی  سونداژ  های  منحنی  استاندارد  -نطریه  های  منحنی  تفسیر    - کاتالوگ 

ارائه چند نمونه از    -هایزیرزمینی  ارائه منحنی های استاندارد پنج طبقه و روش کاربرد آن ها در مطالعات آب  -سونداژهای الکتریک

 تمرین و لملیات.  -مطالعات زمین الکتریک انجا  شده در ایران

 

 چاه پيمائي: 

اصول چاه پیمائی و روش های متداول )روش اندازه    -روش های متداول حفاری دورانی  -تعاریفی از مرائب هیدرودینامیکی سنگ ها 

اندازه گیری تغییرات مقاومت مخصوص الکتریکی در    -و تعبیر و تفسیر کمی و کیفی   (، در چاه  SPگیری تغییرات پتانسیل خودالقا

های اندازه گیری  روش   -سونیک لاگ و کاربرد آن  -طبقات در چاه  با روش های رایج و تعبیر و تفسیر های کمی و کیفی مربوطه

 تغییرات قطر چاه و دما و رسانایی لایه ها در چاه و کاربرد آن. 

 

 ابي: روش ارزي  

 پروژه آزمون نهایی  ✓ میان ترم ✓ ارزشیابی مستمر

  
آزمون های   ✓

  نوشتاری 
 عملکردی 

 

 منابع: 

 

1- Kirsch, R., 2009. Groundwater Geophysics- A Tool for Hydrogeology. Springer Berlin, 

Heidelberg.  

2- Parasnis, D.S., 1997, Principles of applied geophysics, chapman @ Hall, Fifth cdition. 

3-Telford, W. M., Geldart, L. P., and Sheriff, R. E., 1998 Applied Geophysics, Cambridge 

University Press. 

4-Yungul, S. H., 1996, Electrical Methods in Geophysical Exploration of Deep Sedimentaty 

Basins, Chapman & Hall. 
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تعداد واحد:   919کد درس: 

2 

 دروس پیشنیاز: نظری  جبرانی  نوع واحد

 لملی  ندارد

 به فارسی: عنوان درس 

 نظری  پایه  بهره برداری از آبهای زیرزمینی

 لملی 

تعداد 

 نظری  تخصصی 32ساعت: 

 لملی 

 نظري ✓ اختياري ✓

 لملی 

 عنوان درس به انگلیسی: 
Groundwater 

Exploitation 

 ندارد                               آموزش تکمیلی عملی:     دارد   

 کارگاه                             آزمایشگاه                سفر علمی  

 سمینار 

 

 اهداف کلي درس: 

 آشنائی با روش های حفاری، تکمیل و توسعه و ن  داری چاه ای آب.

 

 سرفصل يا رئوس مطالب:

 کليات

 احداث تاسیسات استخراج شرایط لاز  به منظور  -تاریخته

 تاسیسات استخراج آب های زیرزمینی-

قنات )تاریخته و نحوه    -روش های استخراج و ب ره برداری از آب های زیرزمینی  -رده بندی تاسیسات استخراج  - مطالعه اقتصادی

 وسایل و ابزار های مورد نیاز(.  -فن حفر قنات - محاسن و معایب - پراکندگی

چاه های لمیع، روش    -چاه های دستی، دهانه گشاد و دستی نقب دار، روش های احداث کلوس، رانی و فلمان  چاه ها ) تشریح انواع

 های حفاری مربه ای، دورانی و سایر روش ها، چاه چوبی، انحراف یابی(

 نحوه ب ره برداری از چشمه های رخنمونی و ایستایی(   -چشمه ها) انواع چشمه ها و مقاطع طمین شناسی آن ها،

 انحراف یابی -

 هوا(  –کف  -انتخاب نوع حفاری در ارتباط با جنس زمین: مواد حفاری)گل حفاری و مشخصات آن-
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 تج یزات چاه های لمیع

  - افزایش آبدهی چاه   -رابطه بین منافذ لوله های مشبک و دانه سنجی لایه آبدار  -انواع لوله های مشبک  -لوله گذاری  -تزریع سیمان

 ی چاه ها، تعیین آبدهی چاه ها و انتخاب موتور پمپ ها( پمپاژ آزمایشی) شستشو

 ن  داری و ب داشت چاه ها. 

 ها در مقابل آلودگی.  حفاطت چاه - پدیده خورندگی  -نحوه جر  زدایی -پدیده گرفت ی و لوله های مشبک و زمین های اطراف

 

 روش ارزيابي:

 پروژه آزمون نهایی  ✓ میان ترم ✓ ارزشیابی مستمر

  
های  آزمون  ✓

  نوشتاری 
 عملکردی 

 

 منابع: 
David B. and Clark L., 2006, Water Wells and Boreholes, Bruce Misstear, John Wiley and Sons 

Ltd, 498 pages. 
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 اهداف کلي درس: 

مدیریت  آشنایی با مفاهیم آب مجازی، بیصن آب مجازی، ارزیابی ذخیره و گردش آب مجازی در ج ان و ایران، و نقش آب مجازی در  

 منابع آب و اقتصاد ج انی  

 

 سرفصل يا رئوس مطالب:

 مقدمه: تعریف آب مجازی، اهمیت آب مجازی در ج ان و ایران.    

آبی، آب مجازی محصولات کشاورزی و کالاهای صنعتی، س م آب مجازی ن فته در بیصن   بیصن آب مجازی: بررسی کلی بیصن    

 آبی. 

اقتصاد آب مجازی: تحلیل های مربوط به خرج و درآمد، روابط اقتصادی حاکم بر مدیریت )ب ا و تخصی  منابع، شرایط ب ینه     

ارزش اقتصادی آب، آب مجازی در نظریه تجارت و تجارت   تولید محصولات، قوانین حاکم در مدیریت اقتصادی کشاورزی و صنعت(،

 ج انی آب مجازی، نقش آب مجازی در معادلات اقتصادی بین المللی و ملی، تحلیل روند صادرات و واردات آب مجازی، 

 

اجتمالی حاکم بر منابع    -سیاسی آب مجازی: نقش آب در تامین رفاه و امنیت جامعه، قوانین حقوقی و سیاسی-اثرات اجتمالی

های بین المللی و ملی، تاثیر آب مجازی بر مدیریت ج انی منابع آب  مدیریت آب، تنش و بحران آبی، نقش بحران آب در ایجاد تنش

 و روابط بین الملل. اثرات اجتمالی و سیاسی مدیریت نادرست آب مجازی.

  

  2تعداد واحد:   920کد درس:  

 

 

 

 

نوع  

 واحد 

  نظری            جبرانی          

دروس  

پيشنياز: 

 ندارد 
 عنوان درس به فارسي: 

   مجازي  آب

 )يا آب پنهان(

 لملی  

 نظری  پایه 

 لملی  

 نظری    تخصصی     

 تعداد ساعت: 

32 

 

 لملی 

 نظري    ✓ اختياري    ✓

 لملی         

 عنوان درس به انگليسي: 

Virtual Water 

(also known as 

embedded, indirect 

or hidden water) 

 ندارد   آزمون تکميلي عملي :           دارد

 آزمايشگاه  کارگاه  سفر علمي  

 سمينار  
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دیریت خرد و کصن، آشنایی با مف و  برنامه ریزی و مدیریت منابع آب، نر   ریزی و مدیریت آب مجازی: اصول و مبانی م برنامه    

 های ملی منابع آب. قوانین مربوط به کنترل و ب ربرداری ب ینه از منابع آب.افزارهای مدیریت منابع آب، نقش آب مجازی در برنامه
 

 روش ارزيابي:
 هاپروژه آزمون نهائي  ✓ ميان ترم   ✓ ارزشيابي مستمر

هاي  آزمون ✓  

 نوشتاري 

 

 عملکردي 

 

 

 منابع: 
1- Ray, C., McInnes, D., & Sanderson, M. (Eds.). (2020). Virtual Water: Implications for Agriculture 

and Trade. Routledge. 

 

2- Lamastra, L. (2015). The Water We Eat: Combining Virtual Water and Water Footprints. 

 

3- Ewing, J. J. (2011). Virtual water: tackling the threat to our planet's most precious resource, by 

Tony Allen: London, IB Taurus, 384 pp, ISBN 9781845119843. 
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